Michael Farad ay (biographisches Referat)

Der britische Physker und Chemiker Michad Faraday
wurde an 22. September 1791 in Newington Butts (heute
zu London) as Sohn einer einfachen Handwerksfamilie
geboren. Nadh einer oberfladlichen Schulausbildung
machte & eine Lehre aum Buch- und Papierwarenhandler,
sowie aim Buchbinder. Nur auf diese Weise war es ihm
auch madglich, Zugang zu Buchern zu erhaten, indem er
die Bucher las, die & auch selbst band. Mit der
Unterstitzung duch seinen Meister und duch Kunden
erhielt er ebenfals die Mdglichkeit, die Vortrage Sir
Humphry Davys zu besuchen. Der Chemiker Davy, der
Direktor der Roya Institution, stellte ihn 1812 13 als
Laborgehilfe dort ein. Damit hat sich fir Faraday endlich
der Wunsch erfiillt, als Wissenschaftler zu arbeiten. Ein
grofes Bildungserlebnis war fur ihn die 18-monatige
Europareise ausammen mit Davy, auf der er auch Kontakte
zu den damals wichtigsten Wissenschaftlern knlpfte (z.B.
Ampére, Volta, Arago, Gay-Lussac Vater und Sohn de la Rive). 1824 wurde Faraday in die
Royal Society gewdahlt und im Jahr darauf zum Direktor der Royal Institution ernannt
(vorgeschlagen von Sir Davy).

Er beschéftigte sich zu jener Zeit zunadhst mit chemischen Fragen — so gelang ihm 1823 de
Darstellung fliissgen Chlors unter Druck, die Herstellung von Chlorverbindungen und 1824
entdeckte & bei der Detill ation fetter Ole das Benzol und das Butylen. Zu den chemischen
Arbeiten kamen tednisch-physikalische: 1820 bhis 1829 entwickelte & rostfreie
Stahllegierungen und Glasorten mit  bestimmten optischen Eigenschaften. Faradays
wichtigste Entdedkungen liegen auf dem Gebiet der Elektrizitdt. 1821 entdedkte & anhand
eines Rotationsapparates, dass sch ein beweglicher stromdurchflossener Leiter um einen
festen Magneten dreht und umgekehrt — die Urform eines Elektromotors. Die von ihm 1831
nachgewiesene Induktion (Beenflussung), bei der beim Offnen und Schiief?en eines
Stromkreises in einem um diesen herum angeordneten Draht je @n Stromstol3 ausgel0st wird,
fuhrte aur Konstruktion des ersten Dynamos. Dieser bestand aus einer rotierenden
Kupferscheibe, deren Rand zwischen den Polen eines Permanentmagneten durchlief. Von der
Scheibe konnte dektrischer Strom abgeleitet werden. Faraday besald bis zuletzt keine
ausgesprochenen mathematischen Kenntnisse, was er durch seine intuitive Fertigkeit zur
anschaulichen Darstellung wettmadite. Deshalb zog e zur Beschrelbung der
Versuchsergebniss die magnetischen Kraftlinien heran, die e durch Eisenfeil spane darstellte,
die sich dem Feld entlang anordnen. Faraday lehrnte die Newton' sche Fernwirkungstheorie @
und wurde zaum Begrinder der klassschen Feldtheorie (Theorie des magnetischen und
elektrischen Kraftfeldes). Begriffe wie Elektrolyse (elektrische Spaltung geschmolzener
Salze), Elektrolyt (stromleitende/ r Fussgkeit oder Feststoff), Elektrode (metallene
Stromzufihrungen), Kathode und Anode (negativ bzw. positiv geladene Elektrode), Anion
und Kation (negativ bzw. positiv geladenes Teilchen/ 1on) wurden von ihm eingefuihrt. 1832
33 sellte er heute nach ihm benannte Gesetze air Elektrolyse auf, die @ anhand vieler
elektrolytischer Versuche bewiesen het:

1. Faradaysches Gesetz: ,Die durch die Elektrolyse dgeschiedenen Stoffmengen sind der
Stromstérke und der Zeit proportional .




2. Faradaysches Gesetz (Aquivalentgesetz): ,Die durch gleiche Elektrizitatsadungen aus
verschiedenen Elektrolyten abgeschiedenen Stoffmengen sind den  Aquivalentmassen
proportional .

Ebenso hat Faraday entdedkt, dassdie Ladung auf das Innere enes riesigen leitenden Wirfels
keinen Einfluss hat, sondern rur aufen auf der Oberflache. Um dies zu beweisen stieg er
selbst in diesen Wiirfel, der spéter ,,Faraday-Ké&fig" genannt wird. Die Karossrie anes Autos,
die Kabine ener Seilbahn oder der Wagon eines Zuges verhaten sich gleich wie Faradays
Wirfel und sind daher die sichersten Orte wahrend eines Gewitters. Blitze flief3en némlich
uber die Aulenseite dieser Metallkéfige, ohne dass $e innerhalb des K&figs elektrisch wirken.
Seine bisherigen Leistungen wurden zur gleichen Zeit dadurch gewdirdigt, dass er ene
Pension aus koniglichem Haushalt erhielt und dass er Mitglied des Senats der Londoner
Universitdt wurde. Er stellte augleich seine freiberuflichen Tétigkeiten ein und zog sich aus
dem gesellschaftlichen Leben zuriick, um sich ganz der experimentellen Forschung zu
widmen. Inrerhalb der folgenden funf Jahre (18391844 erleidete Faraday mehrere
Zusammenbriche, Kopfschmerzen und Gedadtnisverlust, weshalb er Uber einen langeren
Zeitraum beurlaubt wurde und in der Schweiz Erholung suchte. 1845 hatte Faraday noch
einmal grofen Erfolg duch die Entdedkung des Zusammenhangs zwischen polarisierendem
Licht und magnetischer Kraft (,Faraday-Effekt“). Im gleichen Jahr vertffentlichte &
Abhandlungen von Lichtelektrizitét und Magnetismus, sowie Diamagnetismus. Danad litt
Faraday wieder an Gedadtnisverlust, 1865 @b er den Lehrstuhl an der Royal Institution auf.
Sein Gesundheitszustand verschledhterte sich zunehmend bis er am 25. August 1867 in
Hampton Court (London) starb.

Faraday — Der Mensch

Mit seiner Frau Sarah fuhrte Faraday eine glickliche, aber kinderlose Ehe. Der zdtlebens
tiefglaubige Christ wies Amter und Ehrungen stets bescheiden zuriick, auch die Erhebung in
den Stand eines Peas durch das Britische Konigshaus. Auf solche Angebote reagierte &
meist wie folgt:

.-Mein Vater war Hufschmied, du, mein Bruder, bist Klempner. Ich selbst habe in meiner
Jugend eine Buchbinderlehre asolviert, nur um Biicher lesen zu konnen, die ich sonst nie au
Gesicht bekommen hétte. Mein Name ist Michad Faraday, dasist genug.”

Faraday war auch der Menung, Wissenschaft dirfe nicht hinter verschlossenen Tiren
versteckt betrieben werden. Spétestens it ihm sollte die Wissenschaft eine Offentliche
Angelegenheit sein, denn sie hat einen tiefgreifenden Einfluss auf das Leben der Menschen
und den Gang der Geschichte.

Faradays Weihnachtsvorlesungen

Zur Wehnadtszat bot Faraday besondere Vorlesungen fir Kinder an. Um den Stoff
verstandlicher zu madien, waren diese besonders gut vorbereitet. Heute wirde man von
~Kindgerediten" Lehrveranstaltungen spredhen. Innerhalb dieser Vorlesungen fuhrte Faraday
eine Vielzehl chemischer und physikalischer Experimente vor, die & zum besseren
Verstdndnis ausfuhrlichst erklarte. Aufgrund seiner brillanten Vortragskunst erlangten seine
Vorlesungen im Laufe der Jahre solches Ansehen, dass @gar Angehtrige des Konigshauses
wie der Prince of Wales und spédtere Konig Edward VII. zusammen mit dem Volk diese
Vortrége besuchten.
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