Atomkraftwerk

vorweg de Grundlagen, die beim Bau eines Atomkraftwerks gegeben sein miisen:
- nahe @nes Hochspannungsnetz, um erzeugten Strom gleich weiter leiten zu kdnnen
- verkehrsginstige Lage, damit Angestellte, sowie LKWs gut anfahren kdnnen
- unmittelbar in N&he @nes Flusses gelegen, um Kilhlwasser fir die eénzelnen Bldcke zu entnehmen

all gemeines Grundprinzip zur Stromgewinnung in einem Atomkraftwerk:

in eéinem Dampfkessdl wird Dampf erzeugt, der dann durch eine Turbine geleitet wird, welche schliefdich den
Generator antreibt, der die entgtitige Energie ezeugt. Der Dampf mul3zuerst aber auf 500°C erhitzt werden, um
Turbine und Generator in Betrieb zu bringen. All dies basiert auf dem Gedanken der Kernspaltung, um solche
Energie, die schliefdlich in Warme umgewandelt wird zu erlangen. Die Kerngpaltung lauft in groben Zigen
folgend ab: Man beschleunigt ein Neutron und schief3t es auf den Atomkern eines Elementes, welches ein so
grollen Atomkern hat, da3 deser bei einen solchen Beschul? auseinanderféllt und so Energie freigesetzt wird.
Nachdem der Generator in Betrieb gebracht wurde wird der Dampf( er ist nur noch 50°C warm) in einen
Kondensator geleitet und er kondensiert zu Wassr. Dieses Wassyr wird wieder in den Dampfkess
zuriickgeleitet und der VVorgang beginnt von vorne.

es gibt nun 3 mdgli che Formen von Reaktoren, um Energie zu erzeugen:

1. der Druckwasserreaktor:

- im Inneren des Reaktordruckgefalies (1) befinden sich die Brennelemente (2), diein einen Metallmantel
eingefaldt sind und so vam Wassr getrennt sind. Als Brennelement benutzt man Uran. Dieses Uran hat
einen hoheren Gehalt [( schneller Zerfall)] und wird deshalb als angereichertes Uran bezeichnet.

- inden Brennstében ( Brennelemente + Metallmantel) findet nun Kernspaltung statt.( Neutronen werden
auf Atomkerne von U-235 und U-238 geschossen und spalten diese dadurch) Die Energiewird in Form
von Wérme frel gesetzt, welche das Wasser, das zwischen den Staben entlang stromt, aufnimmt. Das
Wassr hat nun eine Temperatur von ca. 350°C erreicht. Damit es nicht siedet steht es unter enormen
Druck. Daraus folgt der Name Druckwasserreaktor.

- das Wassx wird jetzt im Primérkreislauf zum Dampferzeuger (6) gepumpt, wo es Warme an den
Sekundérkreid auf abgibt. Die Temperatur des Wassers liegt nun nur noch bel 300°C

- im Dampferzeuger (6) entsteht dann durch die aufgenommene Warme Wasserdampf, der eine Turbine
antreibt, die wiederum an einem Generator (12) gekoppelt ist. Dieser liefert an seinen Klemmen eine
Leistung von 1395Megawatt.
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1 Reaktordruckbehélter & Dampierzeuger 11 Niederdrucktei 16 Speisewasserpumpe
2 Uranbrennelemeante 7 Kihimittelpumpe der Turbine 17 Vorwdrmanlage
3 Steuerstabe B Frischdampf 12 Gernerator ; 18 Betcnabschirmung
4 Steuerstabantriebe 8 Speisewasser 13 Erregermaschine 19 Kihlwasserpumpe
5 Druckhalter 10 Hochdruckteil 14 Kondensator
der Turbina 15 FluBwassar

2. der Siedewassrreaktor:
- Brenndemente (2) enthaten Urandioxid, die sich ebenfalls wie beim Druckwassergenerator im
Reaktordruckbehélter (1) befinden




der Druckbehdlter ist mit allen anliegenden Teilen (2,3,4,5), in ein Betonschild eingefal?t ( siehe dazu
Abbildung unten). Auch &hnlich wie beim Druckwasserreaktor ist der Druckbehdlter mit etwa avel
Drittel Wassr gefillt, welches von unten nach oben stromt und aus dem Resktorkern Wérme
welterleitet.

es entsteht auch wieder Dampf, da ein Teil des Wassrs verdampft. Dieser wird einer Turbine (8)
zugefiihrt, die mit einem Moder ator gekoppelt ist. Das im Druckbehdlter verdampfende Wasser fli ef3t
in den Ringraum zwischen Druckbehélter und Reaktorkern wieder nach unten. Dabel vermischt es sch
mit Speisewassr (7), das aus dem Kondensator zurlickgepumpt wird. Das Speisewasser entsteht aus
dem Dampf, der aus der Turbine kommt und im Kondensator verflissgt wird. Jetzt wird das
Speisewasser auf eine Temperatur von 215°C gebracht und dem Reaktor erneut zugefihrt.

Bild eines Siedewassrreaktors:
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1 Reaktordruckbehdlter & Frischdampf 10 Generator 14 Vorwdrmanlage
2 Brennelemente 7 Speisewasser 11 Eregermaschine 15 Speisawasserpumpe
3 Steverstibe 8 Hochdrucktell der Turbine 12 Kondensator 16 Kihilwasserpumpe
4 Umwalzpumpen 9 Miederdruckteil 13 FluBwasser 17 Betonabschirmung
5 Steuerstabantriebe der Turbing
3. Reaktortyp:

genannt ,, Schnell er Briiter”:

schneller Briiter ist eine Anlage in einem Atomkraftwerk zur Umwandlung von nicht spaltbarem Uran
238in Plutonium. ( Der Kern eines Uran 238 Atoms kann ein ein Neutron aufnehmen und sich dannin
mehreren Zwischenschritten zu Plutonium 239 umwandeln)

Zur Herstellung von Plutonium benutzt man sehr schnelle Neutronen. Daraus ergibt sich der Name
»Schneler Briter” oder auch ,, Schneller Brutreaktor”.

Man kann die Herstell ung von Plutonium so steuern, daf3 aus dem Uran 238in den Brutreaktoren mehr
Plutonium hergestellt wird als man bei der Kernspaltung verbraucht.

In Brutreaktoren darf kein Moderator vorhanden sein, da diese mit schnellen Neutronen betrieben
werden und dese die anderen zum Spalten bestimmte Neutronen nur bremsen wiirden.

Wassr, welches als gelaufiges Kihimittel dient, kommt hier nicht in Frage, da es die Neutronen auch
nur verlangsamen wirde. Aus dem Grund nimmt man als Kiihimittel fliissges Natrium, welches von
unten in den Resktorkern eintritt und ihn rach oben mit einer Temperatur von ca. 545°C wieder verl&fit.
wie beim Druckwassrreaktor wird de Warme nun vom Primérkreidauf an den Sekundarkreisauf
weitergegeben.

eine weitere Warmelibergabe bildet den Dampferzeuger, wo Wasserdampf mit Hilfe der Warme des
Sekundérkreislaufes gebil det wird. Jener Dampf treibt wieder eine Turbine an.



- in einem tertidren und letzten Kreidauf, ein Wassr-Dampfkreidauf, entsteht durch das Sieden des
Wassrs hoher Druck

- das Benutzen von drei Kreidaufen ist aus scherhetstechnischen Griinden unausweichlich, da das
Natrium, welches durch den Reaktor stromt auf Grundder freien Neutronen radioaktiv wird und deshalb
soll verhindert werden, dal? deses radioaktive Natrium des Priméarkreidaufs mit dem tertidren Wasser-
Dampfkreidauf nicht in direkten Kontakt kommt und dann chemisch reagiert.

Bild eines 9. ,,schndlen Briiters* in einem Atomkraftwerk:
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Kihlwasserpu
20 Hochdruckteil der Turbine
21 Niederdruckted der Turbine
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