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Lehrplaneinheit 1: Elektrisches Feld < 24>

Die gesante Theorie des Elagkomagnetisnus kann men auf ver Grundaussag zuriickfiihren, die in

den Maxvellgleichungen dar@stellt sind. De Schilerinnennd Schiler lernen in dieser und den éoiden Lehr-
planeinheiten auf Schulmau dese ver Grundaussa&g kennen.

Am Beispiel des elagkischen Feldes wird das bereitskilasse 8 ar Deutungmagnetischer Erscheinueg eing-
fuhrte Feldlonzpt wieder aufggiffen und weiterentwdkelt. Die Schilerinnen un8&chuiler erfahren, dass das
Feld ein physikalisches §stemdarstellt, das durch chatakistische Eldgrof3en -z.B. durch die elekische Feld-
starle und den Eneliginhalt -quantitativbeschrieben id. Bei der Bestimmung der elekrischen Feld&nstanten
kann auf die Bedeutungpn Naturlonstanten einggangen werden.

Bei einemEnsenble von ¢gladenen Eilchen kann nmit Hilfe der in Klasse 11 entwiakten Punkmechanikder
Bahnbegff und damt die kinerstisch-dynanmische Betachtungweise wn Bewegngsworgangen angwendet
werden.

Die Wiederholungder Grundlagn der Elekizitatsletre
aus der Mittelstufe &n selbsténdigz .B. in Form von
Planarbeit oder Teaanbeit erfolgn.

Elektrisches Feld Michael Faraday1791 — 1867)

Elekirische Feldsték Der Verlauf von Feld-und Aquipotenzallinien kann in
Erganzing zum Experiment mit geeigneter Software iv
sualisiert werden.

Elektrische Spannung

Elektrisches Btenzal Es genid, den Zisammenhang zwischen Spannungnd
Feldstarle imhonogenen Feld z betrachten.

-> Ch(4)LPE8, (h(2) LPES

2> BioLPE?2

Mdédichkeiten fir projektorientiertes Abeiten im Prakti-
kum: Anwendungder Gesete der Elelrizitatslehre, zB.
Reihen- und Parallelschaltungron Widerstadnden uh
elektrischen Bergequellen imAlltag

W Radiales elekisches Feld Geeiqet flr eine selbstandiderarbeitung
Analogen awvischen denradialen elekischen Feld ud
dem Gravitationsfeld.

- M LPE 3: ggbrochenrationale Funtionen

Kondensator
Kapaitat
Kapaitat des Platterdndensators
Elekirische Feldkonstante
Isolator imE-Feld, Dielekrizitatszhl

Zusanmenhang zwischen der Flachenladungs-
dichte und der elgkischen Feldsték

Enerde des elekischen Feldes Es enlg die ErarbeitungamBeispieldesPlattenlonden-
sators.

-> M LPE 4: Mathenatik in der Raxis

Das elekrische Feld in Natur undechnik z.B.
technische lkndensatoren
das elekische Feld der Erde
Kopierer, Laserdrua

W Schaltungvon Kondensatoren Geeiqet fur eine selbstandiderarbeitungz.B. in Form
von Teamarbeit:
Gesetmal3igkeiten bei der Reihenind
Parallelschaltungon Kondensatoren
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Bewegingvon geladenen @ilchen in elekrischen
Feldern

Quantisierungder Ladung

W Quantitative Auswertungdes
Millik anV/ersuchs

Erzeugungeines Elektonenstrahls
Elektronenstrahlréhre

W Elektrizitatsleitungin Metallen,
Halbleitern, Flussikeiten und Gasen

Hier sollte herausgprbeitet verden, dass die &yriffe
~punkformiges Teilchen® und ,Feld* Modelle sind, i
deren Hilfe die Beweagngbeschrieben werderahn.

Robert A Millik an (1868 — 1953, dbelpreis 1923)

Karl Ferdinand Braun (1850 — 1918, Nobelpreis 1909)

Maodlichkeit fur Schilerreferat: Futibnsweise eines
Osilloskops

Modichkeit fur progktorientiertes Abeiten:
Halbleiter, Funkonsweise einer Diode
Funktionsweise eines MOSFET
Elektronische Schalturen

Lehrplaneinheit 2: Magnetisches Feld

< 16>

Das amBeispiel des elekischen Feldes erarbeitdt®nzepterweist sich als geigiet, auch ragneti-
schePhéanonene quantitativu erfassen. s bestéatigdie Tradahigkeit des Fldkonzepts, nit dessen liffe man
verschiedene ptsikalische Phanorne durch anal@physikalische Strukuren quantitativoeschreibendan.

Die Tatsache, dass elglsche Stréra immer von magnetischen Feldern ugeben sind, wird in technischen An-
wendungn ausgnutz, deren Behandlungjchin diesenZusammenhanganbietet.

Hier kdnnen die in Kasse 11 entwiakten Gesetz der Keisbewegng auf geladene Eilchenim Magnetfeld an-

gewendet werden.

Magnetisches Feld
W MagnetischeFeldstarle
Magnetische Flussdichte

Magnetische Flussdichte in einer
langgestrecken Spule
Magnetische Eldkonstante

Materie imMagnetfeld, Rrmeabilitatsahl

Kraft auf einen beliebigum Feld grichteten

stromdurchflossenen Leiter

Lorentxkraft, Betragund Richtung

Beweging von geladenen Eilchen in nagneti-
schen Feldern

Spezfische Ladungind Masse des Elgkns
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Die Wiederholungler Grundlagn der Magetostatikaus
der Mittelstufe lann selbsténdig.B. in Form von Hanar
beit oder Teanarbeit erfolgn.

Technische Anwendueg, zB. Elekromagnete, nagnet-
sche Massenspeicher

Madlichkeit fur Praktikum: Hysterese
Madlichkeit fur Shilerreferat: @s megnetische Eld der
Erde

Auf die gesetdich festgelegte Definition der SEinheit
Ampere lkann eingggangen werden.

Technische Anwendumeg, zB. Lautsprecher, Messin-
strumente

Eine Formulierungmithilfe desV ektorproduks wird nicht
erwartet.

Zur Darstellungron Bahnen &nnen ergnzend zim Expe-
riment Conputersimulationen eingsetz werden.
Mogdlichkeit fur Schilerreferat: Funlonsweise eiar
Fernsehbildréhre

Madlichkeit fiir ein Raktikum: e/mBestimmung

Auf die Geschwindikeitsabhangkeit der Masse sollte
hier eingegangen werden.



Gymnasium Physik (4-sttindig)

Kursstife

Halleffekt

Wiensches fer

W Weitere BeispielezBewegingen \von
geladenen Eilchen in lombinierten
eleltrischen und ragnetischen Feldern

Mdédlichkeit fur Rraktikum: Halleffekt

Mdédlichkeit fur Shilerreferate :
Massenspdkometer
Teilchenbeschleunig
Elektronennikroskop
Phanonene imMagnetfeld der Erde

Lehrplaneinheit 3: Elektromagnetische Induktion

< 15>

Die aunachst gtrennt erscheinenden eteékchenund magnetischenFelder erfahren in demduki-
onswrgangen eine \erknipfung die im Indukionsgesetz formuliert wird. Die technische Nutmg der elekri-
schen Eneli@ hat die Lebensbedinggen desMenschenund danit die sozalen Strukuren entscheidenderén-
dert. Die \&rflechtungvon Enerdgeversorgingund Wirtschaftsstrular sowiedie nicht selten unterschiedlichem |
teressen an Wirtschaft und Unveltschutz konnen Schilerinmeund Schilern Probleeneiner hdustriegsell-

schaft aufeigen.

Indukionsgesetz

Selbstindukion, Indukivitat,
Indultivitét einer langestrecken Spule

4

Enerde des magnetischen Eldes

Erzeugungsinusfornmger Wechselspannueg
W Effektivwerte

W Zusammenhangzwischen Scheiteland
Effektivwert

W Stronstarke, Phasersrschiebungund
Leistungbeimohnschen, kpaitiven und in-
duktiven Widerstand sowie bei deren Reihen-
und Parallelschaltungcheinwiderstand

W Transformator

W Drehstrom

W Energewirtschatft,
europaisches &bundsytem

»>5
W ElektrischeEnergequellen

Grundgedanlen der MaxwellTheorie, elekische
Wirbelfelder

Technische Anwendueq, zB.
Wirbelstronbrenmse
Indukionskochherd
Zindanlag eines Autos
Messgrate

- M LPE 4: Mathenatik in der Raxis

Der Einsatzines Modellbildungsystens aisammen mit
den augehdrigen Experinenten dient ar Beschreibung
und Lésungkomplexer Roblerne, der eine itische Re-
flexion der Ergbnisse folgn nuss, zB. Verhalten cha-
rakteristischer phsikalischer Grol3en

beimEin- und Ausschalten des Spulenstepm

beim Auf- und Entladen en Kondensatoren,

bei L-C-Kombinationen.

Es geniig die Erarbeitun@mBeispiel der langn Spule.

- M LPE 4: Mathenatik in der Raxis
- M LPE 3: Trigononetrische Funkonen
2> M LPE 2:Integral

Hier kann das 2igerkonzept eing@setz werden.
Mdodichkeiten fur ein Pakiikum: Messen rit dem
Osilloskop.

Mdodichkeit fur Schilerreferat: Futibnsweise einer
Leuchtstoffrohre

Technische Anwendueg, zB. Drehstrom und
Linearnotor

Computersinulationen Kbnnen in Referaten eiagett
werden.

Vorbereitungund Durchfihungvon Exlursionen
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W Verteilungelekrischer Energe

Modichkeiten fur progktorientiertes Arbeiten oder fir
Schilerreferate zalternativn Energequellen und alter-
nativen Energekonzepten, AB.

Wechselrichter

Windenerge

Sonneneneig (Solarzlle)

Brennstoffelle

Wasserstofftechnolog

Lehrplaneinheit 4:

Mechanische Schwingungen und Wellen

<21>

Schwingingsphénorene kommen sowohl in der Natuals auch in technischen Anwendeng\or.

Die augehorigen charateristischen @Renwerdenam Beispiel der nechanischen Schwinmgen eingfihrt. Bei
der mathermatischenBehandlungder harnonischen Schwingngen und bei der pilgjkalischen hterpretation der
Ergebnisse lernen die Schilerinnemd Schiler die Bedeutunder Mathematisierungphysikalischer Problera

beispielhaft knnen.

Am Beispiel der haronisthenQuerwelle werden die Grundlxifie und Gesete der Wellenausbreitungrarbei-
tet. Die Schulerinnen und Schiler erfahren, dass Wedllsnrauntich und zitlich periodische Vorgnge beschrie-
benwerdenkdnnen. Die Behandlunder stehenden Welle und der Eignschwingingen auf begenzen Wellen-
tragern kann daa beitragen, ein tieferes ¥fstandnis flrdie Funkionsweise wn Musiknstrunenten m erlangn.

Mechanische Schngungen, charateristische
Grofl3en

Harnonische Schwingngen und ihre rathensti-
sche Behandlung

W Gedampfte Schwingingen

W ErawungeneSchwingingen
W Uberlagrungvon Schwingingen

Lineare harmnische Querwellen, Ausbreitusg
geschvindigkeit, Wellenlang

W Abhangdgkeit der Ausbreitunggeschwindig
keit von Eigenschaften des Wellentrég

Ungestorte Durchdringngund hterferenzbei
Querwellen

Stehende Querwellen
Eigenschwingngbegenzer Wellentragr
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Es enpfiehlt sich, bei der Wiederholurder Grundlagn
der Mechanikverstark mathematische Apeke einazibe-
Ziehen.

- M LPE 3: Trigononetrische Funonen

Dabei lann die Zigerdarstellungingesett werden.
Die Lésungn der Dfferenzalgleichungsollten nicht nur
fur speelle Anfangsbedingingen dislutiert werden.

Moglichkeiten fur progktorientiertes Abeiten
U-Rohr-Schwingung
schwingnde Kette
harnonischer Grerfall beimFadenpendel

Der Einsatzeines Modellbilungssystens fiihrt hier mr
Beschreibungund Lésungkomplexer Problera, dereine
kritische Reflexion der Egebnisse folgn muss.

Dabei lann die Zigerdarstellungingesett werden.

Geeiget fir eine selbstandiderarbeitungzum Beispiel
in Form einer Teararbeit:

Ausbreitungund Reflexion wn Querstérungn auf eindi-
mensionalen Wellentragn

Computersimulationen Knnen in Referaten eingett
werden.

- M LPE 3: Trigononetrische Funtionen
Ausgwahlte Roblene der Wellenlehre solltenitHilfe
der methematischen Beschreiburdgr linearen haroni-
schen Welle behandelt werden.

Dabei lkann die Zigerdarstellungingesetz werden.
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Mdédichkeiten fur progktorientiertes Arbeiten und Refe-
rate:
physikalische Grundlagn und Funkonsweise @n Sait®-
instrunmenten
W Fortschreitende undedtende eindiensionaé
Langswellen
W Fortschreitende und stehende Schallwellen, | Mddlichkeiten fur selbstandePlanung Durchfihrung
Schallgschwindideit, Abhandgkeit der und Dokumentation von Experinenten, zB. bei der
Schallgeschwindigseit von Eigenschaften Bestimmungder Schallgschwindideit nach \erschie
des Wellentrags, Eigenschwingingen denen Methoden
Untersuchungind Anwendungon Ultraschall
Untersuchungion Schallph&noemen in Luftsdulen
W Dopplereffek bei mechanischen Wellen

Lehrplaneinheit 5: Elektromagnetische Schwingungen und Wellen <23>

Moderne Kommunikationstechnilen basierenauf der Informationsibertragng mithilfe elektroma-

gnetischer Wellen. Die Schilerinnaamd Schuler lernen pkikalische Grundagen fur diese &hnolode kennen.
Die analog nathematische Strutur bei der Beschreibungechanischer und elesbkmagnetischer Schwingngen
verdeutlicht die ®rke UbergeifenderModellvorstellungn. Bei der Behandlungelekromagnetischer Wellen i
endlicher Ausbreiturggeschwindidgeit als sich in Raumund Zit periodisch anderndemiteinanderverkniipfter
eleltrischer und ragnetischer Felder wird ein Moddaleschaffendasdann in der Wellenoptikngewandt und er-
weitertwird. Am Beispiel ds Lichts lasst sichergen, wie Modellorsellungen entwiclelt, Uberprift und in Frag
gestellt werden lonnen. De Schilerinnen und Schiiler erfahrdass die hierbei erhaltenen BEgisse in Verbin-
dungmit den noch a erarbeitendeGrundlagn der Quarienphysik fiir ein Verstandnis der Naturon goRer Be-
deutungsind.

Elektromagnetische Shwingungen Die Analoge awischen nechanischemnd elekromagneti-
W Hochfrequenteslekromagnetische schen Schwingngen kann selbstandig.B. in Formvon
Schwingingen Planarbeitoder Teanarbeit erarbeitet und daggtellt wer-
den.
- M LPE 3: Trigononetrische Funtionen
W HertzscherDipol Madlichkeit fur Shilerreferat:

Energebetrachtungn amL-C-Schwingreis
Formund Funkionsweise wn Antennen

Elektromagnetische Wellen Bei der Behandlungelekromagnetischer Wellen kann
Verknupfungelekrischer und man sich auf qualitatey Betrachtungn beschrardn.
magnetischer Wechselfelder Schiilerreferat: AnBeispiel der Arbeitenan Jmes C.

Ausbreitungund Ausbreitunggeschwindideit Maxwell (1831 — 1879) und Heinrich He(tz857 — 189%
kann \erdeutlicht werden, we theoretische und experi-
mentelle Forschuni der Phgik ineinander geifen.

Madlichkeit fiir Schiilerreferat und Prigikum:
Ausbreitungund Ausbreitunggeschwindigeit
von elekromagnetischen Wellen invakuumund
in Koaxialkabeln (zB. Conputernete)
Mikrowelle
Radar

W Informationsibertragng Nachrichtentechnik Moglichkeiten fur progktorientiertes Arbeiten, Prékum
und Shilerreferate:
Wellenbereiche der Nachrichtentechnik
Modulation
Satellitenfunkund havigationssgtene
Kommunikationssystene

>4
Wellen als Modellerstellung Das Wellenmdell sollte sowhl beidenmechanischerals
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Reflexion
Brechung

Ausbreitunggeschwindideit, Dispersion

Beugung
Interferenz

Doppelspalt, Mehrfachspalt

Gitter
Einzelspalt

Kohérenz
Wellenlangnmessung

Polarisation

Uberblick iiber das eldkomagnetische Spekum
W Rontgenstrahlung

W Dopplereffek bei elekromagnetischen Welle

auch bei den eldkomagnetischen Wellen untshsbesond-
re bei Licht eingsetz werden.

Bei der Reflexion von Wellen sollten Phasenbehungn
angesprochen werden.

Huygenssches Prinp

Christian Huyens (1629 — 1695)

Olaf Romer (1644 — 1710)

Die Experinente air Messungder Lichtgeschwindidseit
sollten angsprochen b&. durchgfuhrt werden. Auch
sollte die Konsequenaus der Bstlegingder Lichtge-
schwindigkeit als uniwerselle Fundamntalkonstante be-
sprochen werden.

Bei der Beschreibungron Interferenerscheinungn kann
die Zeigerdarstellungrerwendet werden.

Bei der Erkdrungvon Beugingsversuchen in deOptik
genud die ldealisierungnach Fraunhofer.

Die Auswirkungder endlichen Spaltbreite auf das Beu-
gungsbild beimDoppelspalt ist  berticlsichtigen; sie
wird bei der Behandlundes Einelspaltes besprochen.

Prakiikum: Wellenlangnmessung

Mdodichkeiten fur progktorientiertes Arbeiten, Prékum
und Shilerreferate:
Interferenzan diinnen Schichten — Pharesmm
alltddichen Leben
Funkionsweise und Einsaton Interferonetern
Optische mstrurrente — Auflésungvermigen
Interferenxersuche nt verschiedenen Lichtquellen
Geeniberstellungler gometrischen Optikund der
Wellenoptik geometrische @tik als GenAall
der Wellenoptik

William H. Bragy (1862 — 1942), Nbelpreis 1915
gemeinsammit William L. Bragg (1890 — 1971)
Bragy-Reflexion

Maodlichkeit fur Praktiikum: Wellenl&ngnbestinmung
Wilhelm C. Rontgn (1845 — 1923, Nobelpreis 1901)
Maodlichkeit fur Schilerreferate: Anwendugig von ROr-
genstrahlen in Medin und Technik
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Lehrplaneinheit 6: Grundlagen der Quanten- und Atomphysik < 28>

Die bisher behandeltenh&orien derklassische Mechanikund die Elelkrodynanik finden bei der
Behandlungron Quantenolgikten ihre Grenen. Die Quantenplgik ist eine heorie, die diese Obgte sehr gnau
beschreibt. Dabeiemyt sich, dass das Modell detaksschen Phsik durch ein neues Modell adgst werden
muss. Kausalitat und gektivierbarleit werden in Frag gestellt, der Bahnbegiff aus der kassischen Pk muss
aufgegeben verden. Es eigt sich, dass der Wahrschiahkeitsbegiff eine entscheidendedRe spielt.

Bei der Erarbeitungler Grundlagn der Quantentheorlgetet sich den Schilamen und Schilern die Getsy
heit, Vorgehen und Kiterien bei der Bildungind hterprdation einer phgikalischen Theorie lennenzu lernen.
Die Zustandsfunkon ist deterrmiert, ihr Betragquadat wird stochastisch interpretiert undefert nur
Wahrscheinlichkitsaussag.

Im Rahmen der Atorphysik erfahrerdie Schilerinnen und Schijevie die Anwendungler erarbeiteten ¢ghzepte
eine widerspruchsfreie Beschreibuvmn Atomen ermiglicht. Danit wird eine Tur zum Einstiegin die moderne
Physik getffnet, durch welche diSchilerinnen und Schiiler Mi@ereich der Naturwissenschaft betreténren,
der in den kmmenden ahren die technischéntwickung entscheidend beeinflussen wird.

QuantenkExperimente Schulexperinente sind nur rid vielen Photonen odeier
Photoeffek, Photon, len Elekronen niglich.
Planclsches Wirkingsquantum Experimente mit einzelnen Quantenobkten -wie sie in
Elektronenbeugng De Brodie-Wellenlang, der akuellen Forschungdurchgflihrt werden dassen si
Quantenolgkte mithilfe von Simulationen oder Gedaekexperinanten
darstellen.
Interferenzmit einzelnen Quantenobkten Doppelspaltexperient (zB. Jdnsson, &@ylor)
Interferongter (zB. Michelson, MaclZehnder)
>4
Beschreibungler Experinente durch die Quan- Zur Beschreibungler Phanorne sollte kine Modellvor-
tentheorie: stellungeingesetz werden, in der das Nebeneinandem v
Determniertheit der Zistandsfunton Wellen-und Teilchennodell dargstellt wird.
Superposition der Mdighkeiten So kann zB. die didakische Redution der Quanten-
Stochastische Deutung elektrodynanik von Richard Feyman (Nobelpreis 1965)
Unbestinmtheitsrelation der Aus@ngspunkt fiir diesen Unterrichtsmg sein. Hier
Nichtlokalitat kann das gigerkonzept erneut um Einsatzkommen, wo-

bei Sinulationen die Darstiing erleichtern knnen.

Die Auswirkungen der Nchtkausalitat und der idhtloka-
litat auf das mderne Weltbild sollten diskiert werden.

Quantennechanische Messung z.B. WelcherWeglnformation, Quantenradierer, weitere
Interferenexperimente

>3
W Eigenschaften der Quantenweltrschréanke Experimente mit verschranken Photonen,.B. Einstein-
Photonen Podolsk/-RosenExperiment
Bedeutundir klassische Okkte, zB. ,Schrodingr-
Katz", Dekoharenz
Interpretationendnnen kitisch besprochen &den. Es
bietet sich an, auf die philosophische Diskion einage-
hen.
-  eWR LPE 1: Wirklichkeit
- kR LPE 6: Wissen und Glauben
> 4
Die folgenden Temen sollen nur inUberblick Wird der historische Wedargestellt, dann sind dierén
behandelt wrden: zen historischer ¥rstellungn Kar herauszarbeiten. De
Eindimensionaler Potenaltopf Unterricht nuss bei einerdtgeméfRen Modellerstellung
Energequantisierung enden.
Lokalisationsenerig Die Bedeutungler Schrodingrdeichungim Uberblick

Einfuhrungin ein zitgemafles Atormodell
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Antreffwahrscheinlichkiten im
Wasserstoffatom
Linienspekren

W Laser

W Aspeke der Elerantarteilchenplsik

Mit geeigneter Lernsoftwar&bnnen die Schilerinnen dn
Schiler zT. Themen selbstandigrarbeiten.

-  Ch (2) LPE 2: Orbitale
-  Ch (4) LPE 9: Atorbau und Periodenstem
Modlichkeiten fur progktorientiertes Arbeiten, Préikum
und Shilerreferate:
Conptoneffek
Grenznerde der Rontgnbrensstrahlung
Charalteristisches Rontpspekrum
FranckHertzVersuch
Umkehrungder Nakinie, Fraunhofet-inien
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Lehrplaneinheit 7: Wahl-Module

Je nach hteresse der Schilerinnen und Schigtiarnenan geeigneten Stellen eiredne Wahlnodule oder Eile da-
von in den Wterricht aufgnommen werden. De Thenen beteneine gite Galegenheit fur selbsterantwortliches
und handlungorientiertes Arbeiten, bei demsbesonderelie Teanfahigkeit, die Methodenkmpetenzund die
Prasentationsfahligit der Schilerinne und Schiler gférdert werden &nnen. Zisatzich zu den Experirenten
kénnen Comuterproganme eingesett werden.

Spezelle Relativitatstheorie Simulationen knnen bei der Darstellurieelfen.
>3
Vertiefungder Elekrodynanik
Festlorperphygik Mdodichkeit fur progktorientiertes Abeiten:
Halbleiter, Diode, MOSFET
Elektronik, Entwurf und Bau @n elekronischen Modichkeiten fur selbstéandag Erarbeiten in &ans
Schaltungn - arbeitsteilig¢ Sruktur der Poblemdsung-

Modularisierung

Simulatoren elettonischer Schalturen kbnnen in der
Planungphase eingsett werden.

Elementarteilchenphgik

Kernphysik Referate: Bedeutende Frauen und Manner in aenK
physik

z.B. Marie & Pierre Curie, Lise Meitner &tto Hahn,

Irene &Frederic dliot-Curie, Marie Goeppemiayer &
Joseph Magr, ChienShiungWu, Jcelyn Bell-Burnell

Nichtlineare dypanische $stene -  Experimentelle Mathenatik

Stromungsphysik Modichkeiten fur Schilerreferate und pe@jartiges Ar-
beiten — msatzich zu Experimenten lkann Sinulations-
software eingsett werden.

I4

Physik der Atnmosphére >5
Astrononie und Kosnologie Maodlichkeiten fir Schilerreferate und pe&jartiges Ar-
beiten. Cer Kurs sollte sich wimmer mdaglich auf eigene

Beobachtungn stiten. Internationale Koperationen -
z.B. Uber dasriternet -bieten sich an.

A\

Archaonetrie, phgikalische Datierungmethod@& > 3

Lekttire von Veroffentlichungn in phgikalischen
Zeitschriften
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