Oberstufe Mathematik - Analysis

Arbeitsblatt: Einfuhrung des Logarithmus

Logarithmus als zusétzliche Rechenart

Losen Sie folgende Gleichungen:
a) Gesucht ist der erste Summand: x+3=5 <& x=5-—3 Sie lisen die Summe auf, indem Sie

b) Gesucht ist der Minuend: x—3=5¢& Sie losen die Differenz auf, indem Sie

¢) Gesucht ist der erste Faktor:  x-5=15 & Sie losen das Produkt auf, indem Sie

d) Gesucht ist der Dividend: x+3=5¢& Sie losen den Quotienten auf, indem Sie

e) Gesucht ist der Radikand: \/_ =16 & Sie losen die Wurzel auf, indem Sie

f) Gesucht ist die Basis: x2 =5 Sie losen die Potenz nach der Basis auf, indem Sie

g) Gesucht ist der Exponent: 10" =100 & Sie losen die Potenz nach dem Exponenten auf, indem Sie

Warum wird der Logarithmus eingefiihrt?
Gesucht ist die Antwort auf die Frage: a (z. B. 10) hoch eine Zahl x ergibtb (z. B. 5): a" =b Wie grof ist x?

Die Antwort lautet: x=log,b (hieralso x =log,,5=10g5=0,69897.., also: 10°%° =10**7 =5
Def.: 10" =bs x= log,, b (Schreiben wir nur ,,log", so ist die Basis 10 gemeint!)

Aufgabe: Berechnen Sie damit: 10" =20 (100; 0,1; 0,001;10.000) und iiberpriifen Sie die Lésung!

Folgerung 1: Da 10" =b < x=logh gilt also auch: (Potenzieren und logarithmieren , heben sich auf*)
Folgerung 2: Da 10° =10° gilt auch: b= log(l()h) (Potenzieren und logarithmieren , heben sich auf*)

Aufgabe: Uberpriifen Sie mit dem TR: 10'°8% =5; 109! =0 1; 1log10*)=4.
Folgerung 3: Da 10"°%® = b und da (a™)" =a"" gilt: b* = (10"°%?)* =10*"¢® . (| Basistransformation“ mit dem Logar.)
Aufgabe: Uberpriifen Sie mit dem TR z. B. fiir x = 2 und b = 3 obige Gleichung.

Logarithmenregeln: 3) a"M =4 — - m=log, (L) =
a

1)Aus a'=a folgt: a" a”

- = u
2) Aus u=a";v=a"folgt n=log, u;m=1log,v. log, u~log, v=loga ()

="M g g™ :n+m:10ga(an a™) = 4.) a™ =@@")™ Dn-mzloga((an)m)j

logau+10gav=loga(u-v)| m-log, u=log,u™)

Aufgabe: Vereinfachen Sie: loga +loga 2; log a’ - loga 24 log \/;; 51og100 —log 10"
Losen Sie folgende Gleichungen nach x auf: 10* =2%; 10* =100q;

log(b
Folgerung 4: a* =b < x=log, b=>a'%%" =p = log(alog“b ): log(b) = log,, b-log(a) =log(b) = |log, b= % .

og(a
Aufgabe: Losen Sie damit folgende Gleichungen: 2% =8; 3" =81; (%)x =4, (Logarithmus zu beliebiger Basis.)

Natiirlicher Logarithmus:

Def.: Zur Basis e = 2,71828.. kénnen Sie ebenfalls den Logarithmus definieren: ¢* =b& x=1log,b.

¢

Wir nennen diesen den natiirlichen Logarithmus und schreiben statt ,,log,”“ nun ,In*“.

Aufgaben: Berechnen Sie mit dem TR: x=1n10 (In0,;Inl;Ine);e” =1(2;¢;3); x =™ (M*76;¢M1?)

Folgerung: Sie konnen von beliebiger Basis a auf die Basis e umrechnen: a* = ¢*"“.

Aufgaben: Losen Sie folgende Gleichungen mit ,,In“: 2% = 8;3" = 81;(%))‘ =4
Fiir ,,In“ gelten dieselben Logarithmenregeln: In(u -v) =Inu + Inv; ln(%) =lnu-Inv; Inu" =n-lnu

espr 3P =62 e =22 x-2=In(2) = x=2+1In(2)
Aufgaben: S. 152 /3 - 10.

Aufgaben beziehen sich auf Lambacher-Schweizer: Analysis Leistungskurs, 2000
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